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<g) Schaltungsanordnung zur manuellen oder automatischen Steuerung von zumindest einem Freigabepfad 

(57) Schaltungsanordnung (10) mit Eingangsklemmen (14, 
16) fur einen ersten und einen zweiten Pol einer Verso r- 
gungsspannung (U v ) und zumindest einem Schaltgerat 
(36, 38) (Relais) zur Steuerung von zumindest einem Frei- 
gabepfad (148, 150), 

- wobei das zumindest eine Schaltgerat (36, 38) uber zu- 
mindest ein Befehlsgerat (56, 138) (Not-Aus-Taster) ab- 
schaltbar und 

- in einer ersten Bet riebsart "Auto-Start" oder in einer 
zweiten Betriebsart "Manuel I -Start" wiedereinschaltbar 
ist, und 

- die Schaltungsanordnung (10) durch Umpolen der Ver- 
so rgungsspannung <U V ) von der Betriebsart "Auto-Start" 
in die Betriebsart "Manuel I -Start" einstellbar ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung 
mit Eingangsklemmen fur einen ersten und einen zweiten 
Pol einer Versorgungsspannung U v und zumindest einem 5 
Schaltgerat (Relais) zur Steuerung von zumindest einem 
Freigabepfad. 

Aus dem Stand der Technik ist bekannt, dass Prozesse, 
bei denen zum Beispiel gefahrbringende Bewegungen aus- 
gefuhrt werden, iiber zumindest einen Not-Aus-Schalter 10 
ausschaltbar sind. In der Regel darf in Stromkreisen mit Per- 
sonenschutzfunktion nach Betatigung eines Not-Aus-Schal- 
ters ein Wiederanlauf einer gefahrbringenden Bewegung 
erst durch einen gezielten Reset- bzw. Wiedereinschaltbe- 
fehl erfolgen. Insbesondere darf die Entriegelung eines beta- 15 
tigten Not-Aus-Befehlsgerates nicht zu einem automati- 
schen Wiederanlauf fuhren. Vielmehr darf der gestoppte 
Prozess nur durch eine zusatzliche, ge^ielte Betatigung ei- 
nes Reset- bzw. Wiedereinschalt- bzw. Start-Tasters wieder 
iniziiert werden. Hierdurch wird sichergestellt, dass sich ein 20 
Maschinenbediener vor Inbetriebsetzung des Prozesses da- 
von uberzeugt, dass der Prozess gefahrenfrei in Gang ge- 
setzt werden kann. 

Eine Schaltungsanordnung zur Ausfuhrung dieser Funk- 
tion ist aus dem DE 94 14 079 Ul bekannt und umfasst zu- 25 
mindest einen Not-Aus-Schalter, bei dessen Betatigung ein 
oder mehrere Verbraucher, die uber die Schaltungsanord- 
nung mit einer oder mehreren Betriebsspannungen versorgt 
werden, spannungslos geschaltet werden. Durch Betatigen 
eines Start-Tasters konnen die Verbraucher wieder mit Be- 30 
triebsspannung verbunden werden. 

Da somit den Start-Tastern eine wichtige sicherheitstech- 
nische Funktion ubertragen wird, erfolgt die Signal verarbei- 
tung des Taster-Signals in vielen Anwendungsfallen mit ei- 
ner Flankendetektion. Flankendetektion bedeutet, dass der 35 
Wiederanlauf einer gefahrbringenden Bewegung nicht mit 
dem Betatigen des Tasters erfolgt, sondern erst mit dem Los- 
lassen - d. h. Detektion zum Beispiel einer abfallenden 
Spannungsflanke. Damit wird sichergestellt, dass im Falle 
einer Funktionsstorung des Tasters, zum Beispiel durch ei- 40 
nen verschweiBten Kontakt, eine gebrochene Ruckstellfeder 
oder einen festgeklemmten Taster, ein Wiederanlauf nicht 
erfolgen konnte. $ 

Die Funktion der Flankendetektion ist entweder grund- 
satzlich in einer Folgebeschaltung, zum Beispiel in einem 45 
Sicherheits-Relais-Baustein enthalten oder sie wird durch 
Verdrahtung einer zusatzlichen Klemme, d. h. zusatzlich zu 
einer Klemme fur den Eingang des Reset- bzw. Wiederein- 
schalt- bzw. Start-Tasters realisiert 

Dadurch ergibt sich der Nachteil, dass einerseits der Si- 50 
cherheits-Relais-Baustein mit integrierter Folgebeschaltung 
in Sicherheitsstromkreisen, die keinen Start-Taster benoti- 
gen, nicht eingesetzt werden kann, was eine doppelte Lager- 
haltung erforderlich macht. Andererseits ist bei Sicherheits- 
Relais-Bausteinen mit automatischem Wiederanlauf ein zu- 55 
satzlicher Verdrahtungsaufwand zu leisten und es werden 
zusatzliche Klemmen benotigt, was zu Lasten andererFunk- 
tionsmoglichkeiten der Folgebeschaltung oder zu erhohtem 
Platzbedarf fiihrt. 

Davon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung das 66 
Problem zugrunde, eine Schaltungsanordnung der zuvor an- 
gegebenen Art dahingehend weiterzubilden, dass diese so- 
wohl eine Betriebsart "Auto-Start", d. h. ohne Start-Taster 
als auch eine Betriebsart "Manuell-Start", d. h. mit Start-Ta- 
ster auf einfache Weise realisiert 65 

Das Problem wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dass 
das zumindest eine Schaltgerat uber zumindest ein Befehls- 
gerat (Not-Aus-Taster) abschaltbar unc[ in einer ersten Be- 



triebsart "Auto-Start" oder in einer zweiten Betriebsart "Ma- 
nuell-Start" wiedereinschaltbar ist und dass die Schaltungs- 
anordnung durch Umpolen der Versorgungsspannung U v 
von der Betriebsart "Auto-Start" in die Betriebsart "Manu- 
ell-Start" einstellbar ist Dadurch wird der Vorteil erreicht, 
dass ein und dasselbe Gerat sowohl fur die Betriebsart 
"Auto-Start" als auch fur die Betriebsart "Manuell-Start" 
verwendbar ist Insbesondere kann die Schaltungsanord- 
nung dadurch auch in den Betriebsfallen eingesetzt werden, 
bei denen ein manueller Start nicht vorgesehen ist Zum an- 
deren entfallt ein zusatzlicher Venirahtungsaufwand, wie er 
bei dem Stand der Technik dann Ublich war, wenn fur einen 
manuellen Start zum Beispiel eine zusatzliche Klemme fur 
den Eingang eines Reset- bzw. Wiedereinschalt- bzw. Start- 
Tasters vorgesehen werden musste, 

Es ist vorgesehen, dass die Schaltungsanordnung einen 
Anschluss aufweist, der bei der Betriebsart "Manuell-Start" 
uber ein eine abfallende Flanke erzeugendes Schaltelement 
(Start-Taster) mit dem ersten Pol der Versorgungsspannung 
U v verbunden ist Bei der Betriebsart "Auto-Start" kann der 
Anschluss unmittelbar mit dem dem ersten Pol ent entge- 
gengesetzten zweiten Pol der Versorgungsspannung U v ver- 
bunden werden oder kann unbeschaltet bleiben. 

Auf diese Weise wird der auBere Schaltungsaufwand auf 
ein Minimum reduziert Insgesamt werden Anschlussklem- 
men eingespart, da die beiden Betriebsarten durch das Anle- 
gen der Versorgungsspannung U v mit der entsprechenden 
Polung "ausgewahlt" werden konnen. Als besonderer Vor- 
teil zeigt sich, dass die Schaltungsanordnung in einem klei- 
nen Bausteingehause mit einer Baubreite von ca. 22,5 mm 
realisiert werden kann. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist 
die Schaltungsanordnung einen ersten Schaltungsteil mit ei- 
ner Reihenschaltung aus dem Schaltgerat, das als gepoltes 
Schaltgerat (gepoltes Relais) ausgebildet ist, einem Steuer- 
element fur ein Selbsthalteelement sowie einem Kondensa- 
tor auf, wobei parallel zu dem Relais, dem Steuerelement 
und dem Kondensator Dioden liegen und die parallel zu dem 
Relais und dem Steuerelement liegenden Dioden in Bezug 
zu dem gepolten Schaltgerat in Sperrrichtung und die paral- 
lel zu dem Kondensator liegende Diode in Bezug zu dem ge- 
polten Schaltgerat in Durchlassrichtung liegt Hierbei han- 
delt es sich um einen Schaltungsteil, der in Abhangigkeit 
von einer an seinen Anschlussen liegenden Polaritat ein un- 
terschiedliches Verhalten aufweist. 

^ Bei einer ersten Polaritat, die der Betriebsart "Manuell- 
Start" zugeordnet ist, reagiert der Schaltungsteil auf eine ab- 
fallende Spannungsflanke, wodurch das gepolte Schaltgerat 
von einem ersten in einen zweiten Zustand ubergeht. Bei 
Ansteuerung mit einer an den Anschlussen umgekehrten Po- 
laritat, die der Betriebsart "Auto-Start" zugeordnet ist, wird 
das gepolte Schaltgerat unmittelbar in Durchlassrichtung 
angesteuert, so dass ein direkter Zustandswechsel des gepol- 
ten Schaltgerats erfolgt. Das unterschiedliche Verhalten des 
Schaltungsteils kann durch Umpolen der Versorgungsspan- 
nung "eingestellt" werden, so dass die Schaltungsanordnung 
insgesamt zwei Betriebsarten beherrscht. 

Damit das gepolte Schaltgerat seinen aktiven Zustand 
beibehalt, ist der Schaltungsteil uber von dem ersten Schalt- 
gerat und/oder von dem Steuerelement steuerbare Selbsthal- 
teelemente mit Ausgangen einer Betriebsspannung U B ver- 
bunden. 

Zur Erzeugung der Betriebsspannung U B weist die Schal- 
tungsanordnung einen Gleichrichter auf, dessen Eingange 
an der Versorgungsspannung U v liegen und an dessen Aus- 
gangen die Betriebsspannung U B anliegt. Der Gleichrichter 
gewahrleistet an seinen Ausgangen eine bezogen auf die Po- 
laritat der Versorgungsspannung U v unabhangige Betriebs- 
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spannung Ub. Somit wird das gepolte Schaltgerat in seinem 
aktiven Zustand unabhangig von der Polaritat der angeleg- 
ten Versorgurigsspannung Uv mit der entsprechenden Be- 
triebsspannung Ub versorgt. 

Des Weiteren ist vorgesehen, dass ein ersten einem ^ersten 5 
Pol (negativer Anschluss) des Schaltgerats zugeordneter 
Anschluss des Schaltungsteils in der Betriebsart "Manuell- 
Start" bzw. "Flanken-Start" uber das die abfallende Span- 
nungsflanke erzeugende Befehlsgerat (Start-Taster) mit ei- 
nem dem ersten Pol'des Schaltgerats entgegengesetzten Pol 10 
der Versorgungsspannung Uv verbunden ist und dass ein 
zweiter, einem zweiten Pol (positiver Anschluss) des Schalt- 
gerats zugeordneter Anschluss des Schaltungsteils mit ei- 
nem dem zweiten Pol des Schaltgerats entgegengesetzten 
Pol der Versorgungsspannung Uy verbunden ist. Auf diese 15 
Weise kann in der Betriebsart "Manuell-Start" ein Strom- 
fluss eingestellt werden, der entgegengesetzt der Polling des 
gepolten Schaltgerats flieBt und den in Reihe zu dem gepol- 
ten Schaltgerat liegenden Kondensator aufladt. 

Durch die abfallende Spannungsfianke, die durch Offhen 20 
eines Ein-Tasters erzeugt werden kann, wird dem Konden- 
sator die Moglichkeit gegeben, sich uber einen Entlade- 
stromkreis zu entladen, der aus dem Steuerelement, einer 
Spule des gepolten Schaltgerats, dem Not-Aus-Schalter, ei- 
nem Entladewiderstand und zumindest einer Diode des 25 
Gleichrichters besteht. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das erste 
Selbsthalteelement als Opto-Transistor ausgebildet, der von 
dem vom Strom durch das Schaltgerat durchflossenen Steu- 
erelement (Leuchtdiode) ansteuerbar ist und das zweite 30 
Selbsthalteelement ist als SchlieBerkontakt des gepolten 
Schaltgerats ausgebildet. 

Um eine Flankensteuerung bei bereits angezogenem 
Schaltgerat zu verhindem, ist das Schaltgerat uber Verriege- 
lungselemente (Offnerkontakte) mit der Versorgungsspan- 35 
nung Uy verbunden. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform besteht 
die Moglichkeit, in einen Steuerstromkreis einen Schaltkon- 
takt (OfTherkontakt) eines nachgeschalteten Schaltgerates 
(Schutzes) einzuschleifen, um diese auf ihre ordnungsge- 40 
maBe Funktion uberpriifen zu konnen. Eine Aktivierung der 
Schaltung ist dann nur moglich, wenn der sogenannte 
"Ruckfuhrkreis" geschlossen ist. 

Parallel zu dem Verriegelungselement (Offnerkontakt) 
des ersten gepolten Schaltgerats ist eine Diode geschaltet. 45 
Die Diode dient zur kurzzeitigen "Dberbruckung des OfFner- 
kontaktes bis zum SchlieBen der Selbsthaltelemente. 

In der Betriebsart "Auto-Start" ist der dem ersten Pol des 
Schaltgerats zugeordnete Anschluss des Schaltungsteils mit 
einem dem ersten Pol des Schaltgerates entsprechenden Pol 50 
der Versorgungsspannung Uv und der dem zweiten Pol des 
Schaltgerats zugeordnete Anschluss des Schaltungsteils mit 
einem dem zweiten Pol des Schaltgerats entsprechenden Pol 
der Versorgungsspannung U v verbunden. Bei dieser Poking 
wird ein Stromfluss durch das gepolte Schaltgerat erzeugt, 55 
das zum Anziehen des Schaltgerates fuhrt. Dabei wird der in 
Reihe liegende Kondensator durch die ebenfalls in Durch- 
lassrichtung gepolte parallel geschaltete Diode kurzge- 
schlossen. Daher erfolgt in dieser Betriebsart ein sofortiges 
Anziehen des gepolten Schaltgerates. .60 

Um in dieser Betriebsart eine Einschaltverzogerung zu er- 
reichen, die insbesondere dann eingesetzt wird, wenn aus 
Sicherheitsgrunden ein zweites gepoltes Schaltgerat not- 
wendig ist, ist zu der Leuchtdiodenstrecke ein Kondensator 
parallel geschaltet, der ein sofortiges Anziehen des ersten 
gepolten Schaltgerates verhindert. 

Da Folgebeschaltungen in Sicherheitsstromkreisen aus 
Griinden der Gewahrleistung einer fehlersicheren Schal- 
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tungstechnik mit zumindest zwei Schaltgeraten (Relais) aus- 
gefuhrt sein mussen, weist die Schaltungsanordnung ein 
zweites, auf eine abfallende Spannungsflanke reagierendes 
Schaltungsteil auf, das ebenfalls aus einer Reihen schaltung 
aus einem gepolten Schaltgerat (gepoltem Relais), einem 
Steuerelement fur ein Selbsthalteelement und einem Kon- 
densator besteht, wobei jedem Element dieser Reihenschal- 
tung jeweils eine Diode parallel geschaltet ist, so dass bei ei- 
ner ersten Strornrichtung die Aufiadung des Kondensators 
erfolgt und bei einer zur ersten Strornrichtung entgegenge- 
setzteri zweiten Strornrichtung der Kondensator uberbriickt 
ist und eine Zustandsanderung des zweiten gepolten Relais 
erfolgt. 

Der zweite Schaltungsteil weist im wesentlichen den glei- 
chen Aufbau auf wie der erste Schaltungsteil mit dem ersten 
gepolten Schaltgerat. Insbesondere weist das gepolte Schalt- 
gerat ebenfalls eine Kondensator-Zusatzbeschaltung auf. 

Zur Ansteuerung ist vorgesehen, dass der zweite Schal- 
tungsteil mit einem einem ersten Pol (negativer Anschluss) 
des gepolten Relais zugeordneten Anschluss uber zumindest 
einen Offnerkontakt des ersten gepolten Relais mit einem 
Pol der Betriebsspannung Ub verbunden ist und dass ein ei- 
nem zweiten Pol (positiver Anschluss) des gepolten Relais 
zugeordneten Anschluss mit dem anderen Pol der Betriebs- 
spannung Ub verbunden ist. 

Im Gegensatz zu dem ersten Schaltungsteil wird die ab- 
fallende Flanke nicht uber einen Start-Taster erzeugt, son- 
dern uber einen von dem ersten Relais eingeschlifFenen Off- 
nerkontakt, der wahrend des Ladevorgangs des ersten gepol- 
ten Relais geschlossen ist. 

Auch ist der zweite Schaltungsteil uber Selbsthalteele- 
mente mit der Betriebsspannung Ub verbunden, wobei das . 
gepolte Relais polrichtig angeschlossen ist. Dabei ist ein er- 
stes Selbsthalteelement ein SchlieBerkontakt des zweiten 
gepolten Relais und ein zweites Selbsthalteelement ein von 
dem Steuerelement steuerbarer Opto-Transistor. 

Zur Entladung des in Reihe mit dem zweiten gepolten Re- 
lais liegenden Kondensators weist die Schaltungsanordnung 
einen zweiten Entiadestromkreis auf, der aus einer Reihen- 
schaltung aus Kondensator, dem zweiten Schaltgerat, einem 
Entladewiderstand und einem weiteren Kondensator und ei- 
nes Offnerkontakts des zweiten Schaltgerats besteht. 

Es ist vorgesehen, dass die Schaltungsanordnung einen 
weiteren Not-Aus-Taster aufweist, der im Selbsthaltekreis 
des zweiten Relais angeordnet ist. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich auch aus der nachfolgenden Beschreibung eines der 
Zeichnung zu entnehmenden bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiels. 

In der einzigen Figur ist eine Schaltungsanordnung 10 
dargestellt, die zum Beispiel als Folgebeschaltung einer 
Schutzeinrichtung wie Sicherheits-Relais-Baustein in einem 
eigenen Baustein-Gehause 12 angeordnet ist. 

Die Schaltungsanordnung 10 weist Eingangsklemmen 
(Anschluss) 14, 16 fur eine Versorgungsspannung Uv auf. 
Die Eingangsklemme 14 ist uber eine Sicherung 18 mit ei- 
nem ersten Eingang 20 eines Gleichrichters 22 verbunden, 
und die Eingangsklemme 16 ist uber eine Leitung 24 mit ei- 
nem zweiten Eingang 26 des Gleichrichters 22 verbunden. 
An Ausgangen 28, 30 des Gleichrichters 22 liegt eine Be- 
triebsspannung U B an. 

Aus Griinden der Gewahrleistung einer fehlersicheren 
Schaltungstechnik weist die Schaltungsanordnung 10 in 
dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zumindest zwei 
65 Schaltungsteile 32, 34 mit jeweils einem in Abhangigkeit 
von der Strornrichtung zumindest zwei Zustande einneh- 
menden Schaltgerat, beispielsweise, ein gepoltes Relais 36, 
38, auf. Der Schaltungsteil 32 ist mit einem ersten An- 
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schluss 40 und einem zweiten Anschluss 42 versehen, wobei 
der erste Anschluss 40 mit einem negativen Anschluss (er- 
ster Pol) 44 des Relais 36 verbunden ist. Ein positiver An- 
schluss (zweiter Pol) 46 des Relais 36 ist mit einem An- 
schluss 48 der Schaltungsanordnung 10 verbunden. Parallel 
zu dem gepolten Relais 36 ist eine Diode 50 angeordnet, die 
mit ihrer Anode an dem negativen Anschluss 44 des Relais 
36 und mit ihrer Kathode an dem positiven Anschluss 46 des 
Relais verbunden isL Des Weiteren liegt eine Reihenschal- 
tung aus Widerstand 52 und Leuchtdiode 54 parallel zu dem 
Relais 36, wobei die Kathode der Leuchtdiode 54 mit dem 
negativen Anschluss 44 des Relais 36 verbunden ist An 
dem Anschluss 48 der Schaltungsanordnung 10 ist extern 
ein erster Kontakt eines Not-Aus-Befehls-Gerats 56 ange- 
schlossen, das mit seinem weiteren Kontakt mit einem An- 
schluss 58 der Schaltungsanordnung 10 verbunden ist Der 
Anschluss 58 der Schaltungsanordnung 10 ist uber eine Di- 
ode 60 mit einem ersten Anschluss 62 eines Kondensators 
64 verbunden, dessen zweiter Anschluss 66 zugleich den 
zweiten Ausgang 42 des Schaltungsteils 32 bildet 

Parallel zu der Diode 60 liegt ein Kondensator 68 und 
eine Leuchtdiode 70. Dabei ist die Leuchtdiode 70 antipar- 
allel zu der Diode 60 verschaltet In dem hier dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiei ist die Leuchtdiocle 70 eine Leuchtdio- 
denstrecke eines Opto-Transistors 72, der zur Selbsthaltung 
des Relais 36 dient und der den ersten Anschluss 40 des 
Schaltungsteils 32 mit dem zweiten Ausgang 30 des Gleich- 
richters 22 (negativer Pol der Betriebsspannung l^) verbin- 
det. 

Des Weiteren liegen ein Widerstand 74 und ein weiterer 
Kondensator 76 parallel zu der Diode 60. Parallel zu dem 
Kondensator 64 ist eine Diode 78 geschaltet, die bezogen 
auf das gepolte Relais 36 in Durchlassrichtung angeordnet 
ist Neben dem Opto-Transistor 72, der den ersten An- 
schluss 40 des Schaltungsteils 32 mit einem negativen Pol 
der Betriebsspannung U B verbindet, liegt der erste An- 
schluss 40 uber ein Verriegelungselement (Offnerkontakt 80 
des Relais 36) an einem Anschluss 82 der Schaltungsanord- 
nung 10. . 

Der Anschluss 82 der Schaltungsanordnung 10 ist bei der 
Betriebsart "Manuell-Start", im Folgenden "Flanken-Start" 
genannt, uber einen Start-Taster 84 mit der Eingangs- 
klemme 14 fur die Versorgungsspannung U v verbunden. 
Bei der Betriebsart "Auto-Start" ist der Anschluss 82 uber 
eine Briicke, d. h. unmittelbar leitend mit dem Anschluss 14 
fur die Versorgungsspannung U v verbunden. Zur Einstel- 
lung dieser verschiedenen Betriebsarten ist es weiterhin er- 
forderlich, die Polaritat der Versorgungsspannung Uv an 
den Eingangsklemmen 14, 16 der Schaltungsanordnung 10 
zu vertauschen. In dem hier dargestellten Aufuhrungsbei- 
spiel, d. h. Betriebsart "Flanken-Start" liegt an der Ein- 
gangsklemme 14 der positive Pol U v + der Versorgungsspan- 
nung Uv, wohingegen an der Eingangsklemme 16 der nega- 
tive Pol Uv- der Versorgungsspannung U v anliegt. 

Parallel zu der Kollektor-Emitter-Strecke des Opto-Tran- 
sistors 72 sind einerseits ein Kondensator 86 und anderer- 
seits ein Widerstand 88 angeordnet. 

Der zweite Anschluss 42 des Schaltungsteils 32 ist uber 
ein Selbsthalteelement (SchlieBerkontakt 90 des Relais 36) 
mit dem ersten Ausgang 28 des Gleichrichters 22, d. h. mit 
positivem Potential der Betriebsspannung U B verbunden. 
Des Weiteren liegt der zweite Ausgang 42 des Schaltungs- 
teils 32 uber ein Verriegelungselement (Offner 92 des Relais 
36) und uber ein wei teres Verriegelungselement (Orfher 94 
des Relais 38) an einem Anschluss 96 der Schaltungsanord- 
nung 10. Dieser Anschluss 96 ist extern uber einen soge- 
nannten Ruckfuhrkreis mit einem ersten Anschluss eines 
Offherkontaktes 98 verbunden, dessen zweiter Anschluss an 
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der Eingangsklemme 16 (negativer Pol U V -) fur die Versor- 
gungsspannung Uv Hegt 

Der Schaltungsteil 34 weist einen ersten Anschluss 100 
sowie einen zweiten Anschluss 102 auf. Der Anschluss 100 
5 ist mit einem negativen Anschluss 104 des Relais 38 ver- 
bunden. Das Relais 38 ist mit seinem positiven Anschluss 
106 mit einem Widerstand 108 verbunden. Parallel zu dem 
gepolten Relais 38 ist eine Diode 110 angeordnet, deren An- 
ode mit dem negativen Anschluss 104 und deren Kathode 
mit dem positiven Anschluss 106 des Relais 38 verbunden 
sind. Des Weiteren liegt eine Reihenschaltung aus 'Wider- 
stand 112 und Leuchtdiode 114 parallel zu dem Relais 38, 
wobei eine Anode der Leuchtdiode 114 mit dem positiven 
Anschluss 106 des Relais 38 verbunden ist 

Der positive Anschluss 106 des Relais 38 ist uber den Wi- 
derstand 108 und eine Diode 116 mit einem Kondensator 
118 verbunden. Dabei liegt die Diode 116 bezogen auf die 
Polung des Relais 38 in Sperrrichtung. Parallel zu der Diode 
116 ist ein Kondensator 120 sowie eine Leuchtdioden- 
strecke 122 eines Optokopplers (Opto-Transistor) 124 ange- 
ordnet Zu dem Kondensator 118 liegt eine Diode 126, die 
bezogen auf die Polung des Relais 38 in Durchlassrichtung 
geschaltet ist Eine Anode der Diode 126 und ein Anschluss 
des Kondensators 118 bilden auch gleichzeitig den zweiten 
Anschluss 102 des Schaltungsteils 34. 

Der erste Anschluss 100 des Schaltungsteils 34 ist uber 
eine Reihenschaltung aus Verriegelungselementen wie ei- 
nem Offner 128 des Relais 38 und einem Offner 130 des Re- 
lais 36 mit dem ersten Ausgang 28 des Gleichrichters 22, 
30 d. h. dem positiven Pol der Betriebsspannung Ub verbun- 
den. Des Weiteren ist der erste Anschluss 100 uber den 
Opto-Transistor 124 mit einem Anschluss 132 der Schal- 
tungsanordnung 10 verbunden. Parallel zu der Kollektor- 
Emitter-Strecke des Opto-Transistors 124 sind ein Konden- 
sator 134 und ein Widerstand 136 angeordnet. Der An- 
schluss 132 ist mit einem ersten Anschluss eines zweiten 
Not-Aus-Befehlsgebers 138 wie Offner verbunden, dessen 
zweiter Anschluss mit einem weiteren Anschluss 140 der 
Schaltungsanordnung 10 verbunden ist, der wiederum mit 
dem zweiten Ausgang 30 des Gleichrichters 22 verbunden 
ist. 

Der zweite Anschluss 102 des Schaltungsteils 34 ist uber 
ein Selbsthalteelement (SchlieBerkontakt 142 des Relais 38) 
mit dem ersten Ausgang 28 des Gleichrichters 22 verbun- 
den. Uber ein Verriegelungselement (Offherkontakt 144 des 
Relais 38) ist der zweite Anschluss 102 mit dem zweiten 
Ausgang 30 des Gleichrichters 22 (negativer Pol der Be- 
triebsspannung U B _) verbunden. Parallel zu dem Offherkon- 
takt 144 ist ein Kondensator 146 verschaltet 

SchlieBlich weist die Schaltungsanordnung 10 zumindest 
zwei Freigabepfade 148, 150 auf, die jeweils mit Anschliis- 
sen 152, 154 bzw. 156, 158 verbunden sind. Die Freigabep- 
fade 148, 150 selbst weisen jeweils eine Reihenschaltung 
aus einem SchlieBerkontakt 160, 162 des Relais 36 sowie ei- 
nem SchlieBerkontakt 164, 166 des Relais 38 auf. 

Im folgenden soli die Funktion der Schaltungsanordnung 
10 in der Betriebsart "Hanken-Start" ("Manuell-Start") er- 
lautert werden: 

Durch Betatigen des zwischen der Eingangsklemme 14 
und dem. Anschluss 82 der Schaltungsanordnung 10 liegen- 
den Start-Tasters 84 wird ein positives Potential U v+ der 
Versorgungsspannung U v an den ersten Anschluss 40 des 
Schaltungsteils 32 gelegt. tjber die in Bezug auf dieses Po- 
tential in Durchlassrichtung geschaltete Diode 50, den ge- 
schlossenen Not-Aus-Schalter 56 sowie die ebenfalls bezo- 
gen auf dieses Potential in Durchlassrichtung geschaltete 
Diode 60 wird der Kondensator 64 geladen, der uber den 
zweiten Anschluss 42 und die OfFnerkontakte 92, 94 und 98 
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mit dem negativen Potential Uv- (Eingangsklemme 16) der 
Versorgungsspannung Uv verbunden ist. Wahrend des La- 
dens wird das gepolte Relais 36 verpolt angesteuert, d. h. so- 
wohl an dem negativen Anschluss 44 als auch dem positi ven 
Anschluss 46 des Relais 36 liegt ausschlieBiich positives 5 
Potential Uy+, wodurch das Relais 36 nicht anziehen kann. 

Nach dem Lo si as sen des Start-Tasters 84 entladt sich der 
Kondensator 64 iiber die Leuchtdiodenstrecke 70 des Opto- 
Transistors 72, den Not-Aus-Schalter 56 und das Relais 36, 
wobei der Stromkreis zum Entladen des Kondensators 64 10 
geschlossen wird, indem der negative Anschluss 44 des Re- 
lais 36 iiber den Endadewiderstand 88 mit dem zweiten 
Ausgang 30 des Gleichrichters 22 verbunden ist. Der zweite 
Ausgang 30 des Gleichrichters 22 ist wiederum uber eine in 
Durchlassrichtung geschaltete interne Diode des Gleichrich- 15 
ters 22 mit dem zweiten Eingang 26 des Gleichrichters 22 
verbunden, der seinerseits Uber den Ruckfuhrkreis sowie die 
Offherkontakte 92, 94, 98 mit dem zweiten Anschluss 42, 
und damit auch mit dem zweiten Anschluss 66 des Konden- 
sators 64 verbunden ist. Der durch die Leuchtdiode 70 flie- 20 
Bende Entladestrom des Kondensators 64 verursacht ein 
Durchschalten des Opto-Transistors 72, wodurch der erste 
Anschluss 40 und damit der negative Anschluss 44 des Re- 
lais 36 mit negativem Potential Ub- der Betriebsspannung 
U B verbunden wird. Dadurch wird der Endadewiderstand 88 25 
uberbruckt, so dass der Stromfluss ausreichend ist, um ein 
Anziehen des Relais 36 zu ermoglichen. AnschlieBend (d. h. 
mit dem Anziehen des Relais 36) geht das Relais 36 iiber 
seinen SchlieBerkontakt 90 und den Opto-Transistor 72 in 
Selbsthaltung. Gleichzeitig werden die Offherkontakte 80 30 
und 92 geoffnet, so dass eine Entkopplung des Schaltungs- 
teils 32 von der Versorgungsspannung Uy erfolgt. Die zu 
dem Ofrherkontakt 92 parallel geschaltete Diode 93 dient 
zur kurzzeitigen Uberbriickung des Offnerkontakts 92 bis 
zum SchlieBen des SchlieBerkontakts 90. 35 

Im Ruhezustand der Schaltung, d. h. bei abgefallenen Re- 
lais 36, 38 und nicht betatigtem Start-Taster 84 liegt der 
Kondensator 118 des Schaltungsteils 34 uber die Diode 116, 
den Wi^ierstand 108, die Diode 110 und die Offnerkontakte 
130, 128 an dem positi ven Potential Ub+ (erster Ausgang 28 40 
des Gleichrichters 22) der Betriebsspannung Ub an. Der an- 
dere Anschluss des Kondensators 118 ist iiber den Offher- 
kontakt 144 des Relais 38 mit dem negativem Potential U B - 
(zweiter Ausgang 30 des Gleichrichters 22) der Betriebs- 
spannung Ub verbunden. Durch Betatigen des Start-Tasters 45 
84 und darauf folgendes Anziehen des Relais 36 wird der 
Ofrherkontakt 130 des Relais 36 in dem Ladekreis fur den 
Kondensator 118 geoffnet, so dass sich der Kondensator 118 
uber die Leuchtdiodenstrecke 122 des Opto-Transistors 124, 
den Widerstand 108, das Relais 38, den Entladewiderstand 50 
136 und den Not-Aus-Taster 138 entladen kann. Parallel zu 
dem Ofrherkontakt 144 ist der Kondensator 146 geschaltet, 
der ebenf alls zur kurzzeitigen Uberbriickung des Offnerkon- 
takts 144 bis zum SchlieBen des SchlieBerkontaktes 142 des 
Relais 38 dient. 55 

Der Entladestrom des Kondensators 118 bewirkt ein An- 
ziehen des Relais 38 wodurch einerseits der Offherkontakt 
144 geoffnet und der SchlieBerkontakt 142 geschlossen 
wird. Als Folge davon wird der zweite Anschluss 102 des 
Schaltungsteils 34 mit dem positivem Potential Ub+ der Be- 60 
triebsspannung Ub verbunden. Andererseits wird durch den 
Stromfluss durch die Leuchtdiode 122 des Opto-Transistors 
124 leitend geschaltet, wodurch der erste Anschluss 100 des 
Schaltungsteils 34 uber den Not-Aus-Taster 138 unmittelbar 
mit negativem Potential Ub- der Betriebsspannung Ub ver- 65 
bunden wird. Durch das Durchschalten des Opto-Transistors 
124 erfolgt eine Uberbriickung des Ladewiderstandes 136. 
Damit geht das Relais 38 durch seinen SchlieBerkontakt 142 
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und den Opto-Transistor 124 in Selbsthaltung: 

Die SchlieBer 160 bis 166 der Freigabepfade 148, 150 
sind geschlossen, so dass zum Beispiel ein Prozess mit ge- 
fahrbringenden Bewegungen in Betrieb gesetzt werden 
kann. 

Durch Betatigen eines der beiden Not-Aus-Schalter 56, 
138 kann der Prozess gestoppt werden, da die Not-Aus-Ta- 
ster 56, 138 jeweils in den Selbsthaltestromkreisen der Re- 
lais 36 und 38 angeordnet sind. Erst wenn beide Relais 36, 
38 abgefallen sind und beide Not-Aus-Taster 56, 138 ihre 
Grundstellung wieder eingenommen haben, kann ein Start 
iiber den Start-Taster 84 erfplgeh. 

Um nachgeschaltete Schaltelemente wie Relais oder 
Schutze auf ihre ordnungsgemaBe Fuhktion zu iiberpriifen, 
kann zwischen den Anschlussen 16 und 96 der Schaltungs- 
anordnung 10 ein als Ruckfuhrkreis bezeichneter Strom- 
kreis vorgesehen sein, der indem hier dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel durch den Offherkontakt 98 eines nachge- 
schalteten Schutzes gebildet wird. Eine Aktivierung der 
Schaltungsanordnung 10 ist nur moglich, wenn der Ruck- 
fuhrkreis geschlossen ist. 

Als Besonderheit der Schaltungsanordnung 10 ist insbe- 
sondere der Schaltungsteil 32 anzusehen, der es ermoglicht, 
durch Vertauschen der an den Anschlussen 40 und 42 anlie- 
gendeh Potentiale einerseits auf eine jabfallende Spannungs- 
flanke zu reagieren und andererseits ^unmittelbar bei Anle- • 
gen einer Spannung zu schalten. Auf diese Weise kann die 
Schaltungsanordnung 10 - ohne Anderungen an dem Schal- 
tungsaufbau vorzunehmen - durch Ersetzen des Start-Ta- 
sters 84 durch eine leitende Verbindung sowie durch Umpo- 
len der Versorgungsspannung Uv auf die Betriebsart "Auto- 
Start" eingestellt werden. Bei dieser Betriebsart liegt an dein 
ersten Anschluss 40 des Schaltungsteils 32 negatives Poten- 
tial Uy-, so dass das Relais 36 bezogen auf dieses Potential 
in Durchlassrichtung geschaltet ist. Der positive Anschluss 
46 des Relais 36 liegt uber dem Not-Aus-Taster 56, die 
Leuchtdiode 70 sowie die ebenfalls in Durchlassrichtung 
geschaltete Diode 78 uber die Ofrherkontakte 92, 94 und 98 
an positivem Potential Uv+ der Versorgungsspannung Uv 
Auf diese Weise kann das Relais 36 bei geschlossenem Not- 
Aus-Taster 56 sofort anziehen. AnschlieBend geht das Re- 
lais 36 wie zuvor beschrieben uber seinen SchlieBerkontakt 
90 und den Opto-Transistor 72 in Selbsthaltung. 

Auch in der Betriebsart "Auto-Start" wird das Relais 38 
aufgrund einer abfallenden Flanke durch Betatigung des 
Offherkontaktes 130 des Relais 36 geschaltet. 

Die Schaltungsanordnung 10 ermoglicht insbesondere 
eine fehlersichere Uberwachung des Start-Tasters 84. Auch 
konnen durch die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung 
10 An^chlussklemmen an dem Bausteingehause eingespart 
werden, da die beiden Betriebsarten "Auto-Start" und "Fian- 
ken-Start" durch Umpolen der Versorgungsspannung U v an 
den Eingangsklemmen 14 und 16 einstellbar sind. Dadurch 
wird insbesondere ermoglicht, dass die GroBe des Baustein- 
gehauses 12 auf ein Minimum reduziert werden kann. 

Damit in der Betriebsart "Auto- Start" der Kondensator 
118 im Schaltungsteil 34 bei Inbetriebsetzung der Schal- 
tungsanordnung 10 aufgeladen wird, bevor das Relais 36 an- 
zieht, ist parallel zu der Leuchtdiode 70 des Opto-Transi- 
stors 72 ein Kondensator 76 angeordnet, der eine Einschalt- 
verzogerung des Relais 36 verursacht. 

Sollte der Kondensator 64 in einem Fehlerfall einen 
Kurzschluss aufweisen, so wird bei Betatigung des Start-Ta- 
sters 84 eine vorgeschaltete Sicherung 18 ausgeldst. Fur den 
Fall, dass der Kondensator 64 seine Kapazitat verliert, fehlt 
der Relaisspule die gespeicherte Energie des Kondensators 
64, so dass eine Betatigung des Relais 36 nicht erfolgen 
wiirde. 
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Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung (10) mit Eingangsklemmen 
(14, 16) fur einen ersten und einen zweiten Pol einer 
Versorgungsspannung (Uv) und zumindest einem 5 
Schaltgerat (36, 38) (Relais) zur Steuerung von zumin- 
dest einem Freigabepfad (148, 150), 

- wobei das zumindest eine Schaltgerat (36, 38) 
iiber zumindest ein Befehlsgerat (56, 138) (Not- 
Aus-Taster) abschaltbar und * 10 

- in einer ersten Betriebsart "Auto-Start" oder in 
einer zweiten Betriebsart "Manuell-Start" wieder- 
einschaltbar ist, und 

- die Schaltungsanordnung (10) durch Umpolen 
der Versorgungsspannung (Uv) von der Betriebs- 15 
art "Auto-Start" in die Betriebsart "Manuell-Start" 
einstellbar ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- die Schaltungsanordnung (10) einen Anschluss 20 
(82) aufweist, der 

- bei der Betriebsart "Manuell-Start" iiber ein 
eine abfallende Ranke erzeugendes Befehlsgerat 
(84) (Start-Taster) mit dem ersten Pol der Versor- 
gungsspannung Uy verbunden ist 25 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass 

- die Schaltungsanordnung (10) ein erstes Schal- 
tungsteil (32) aufweist, 

- der Schaltungsteil (32) eine Reihenschaltung 30 
aus dem Schaltgerat, das als gepoltes Schaltgerat 
(36) (gepoltes Relais) ausgebildet ist, einem Steu- 
erelement (70) fur ein Selbsthalteelement (72) so- 
wie einem Kondensator (64) aufweist, 

- parallel zu dem ersten gepolten Schaltgerat 35 
(36), dem Steuerelement (70) und dem Kondensa- 
tor (64) jeweils eine Diode (50, 60, 78) liegt, wo- 
bei 

- die parallel zu dem ersten gepolten Schaltgerat 
(36) und dem Steuerelement (70) liegende Dioden 40 
(60, 78) in Bezug zu dem ersten gepolten Schalt- 
gerat (36) in Sperrrichtung liegen und 

- die parallel zu dem Kondensator (64) liegende 
Diode (78) in Bezug zu dem ersten gepolten 
Schaltgerat (36) in Durchlassrichtung liegt. 45 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- der Schaltungsteil (32) iiber von dem ersten ge- 
polten Schaltgerat (36) und/oder von dem Steuer- 
element (70) steuerbare Selbsthalteelemente (72, 50 
90) mit Ausgangen (28, 30) einer Betriebsspan- 
nung (Ub) verbunden ist. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- die Schaltungsanordnung (10) einen Gleichrichter 55 
(22) aufweist, dessen Eingange (20, 26) an der Versor- 
gungsspannung (U v ) liegen und an dessen Ausgangen 
(28, 30) die Betriebsspannurig (U B ) anliegt. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 3 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 60 

- ein erster, einem ersten Pol (negativer An- 
schluss 44) des Schaltgerats (36) zugeordneter 
Anschluss (40) des Schaltungsteils (32) in der Be- 
triebsart "Manuell-Start" iiber das die abfallende 
Flanke erzeugende Befehlsgerat (84) (Start-Ta- 65 
ster) mit einem dem ersten Pol (44) des Schaltge- 
rats (36) entgegengesetzten Pol der Versorgungs- 
spannung (Uv). verbunden ist und 
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- ein zweiter, einem zweiten Pol (positiver An- 
schluss 46) des Schaltgerats (36) zugeordneter 
Anschluss (42) des Schaltungsteils (32) mit einem 
dem zweiten Pol (46) des Schaltgerats (36) entge- 
gengesetzten Pol der Versorgungsspannung (Uv) 
verbunden ist. 

7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 3 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Schaltungsanordnung (10) einen Entlade- 
stromkreis zur Entladung des Kondensators (64) 
aufweist, der aus einer Reihenschaltung des Steu- 
erelements (70), des gepolten Schaltgerats (36), 
des Not-Aus-Schalters (56), eines Entladewider- 
standes (88) und zumindest einer Diode des 
Gleichrichters (22) besteht 

8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 
4-7, dadurch gekennzeichnet, dass 

- das erste Selbsthalteelement (72) ein Opto- 
Transistor ist, der von dem Steuerelement (70) 
(Leuchtdiode) ansteuerbar ist und 

- das zweite Selbsthalteelement (90) ein Schlie- 
Berkontakt des Schaltgerats (36) ist 

9. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Schaltgerat (36) iiber Verriegelungsele- 
mente (80, 92, 94) mit der Versorgungsspannung 
(Uv) verbunden ist. 

10. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Schaltungsanordnung (10) einen Anschluss 
(96) fur einen Schaltkontakt (98) (Offherkontakt) 
eines nachgeschalteten Schaltgerats (Schiitz) auf- 
weist, wobei der Schaltkontakt (98) in einen Steu- 
erkreis des Schaltgerats (36) eingeschleift ist. 

11. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

- parallel zu dem Offherkontakt (92) des Relais 
(36) eine Diode (93) geschaltet ist. 

12. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 6 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 

- der dem ersten Pol (44) des Schaltgerats (36) 
zugeordnete Anschluss (40) des Schaltungsteils 
(32) in der Betriebsart "Auto-Start" mit einem 
dem ersten Pol (44) des Schaltgerats (36) entspre- 
chenden Pol der Versorgungsspannung (Uv) ver- 
bunden ist und 

- der dem zweiten Pol (46) des Schaltgerats (36) 
zugeordnete Anschluss (42) des Schaltungsteils 
(32) mit einem dem zweiten Pol (46) des Schalt- 
gerats (36) entsprechenden Pol der Versorgungs- 
spannung (Uv) verbunden ist. 

13. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 8 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 

- parallel zu der Leuchtdiode (70) ein Kondensa- 
tor (76) zur Einschaltverzogerung des Schaltge- 
rats (36) geschaltet ist. 

14. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Schaltungsanordnung (10) ein zweites, auf 
eine abfallende Spannungsflanke reagierendes 
Schaltungsteil (34) aufweist, das aus einer Rei- 
henschaltung aus einem zweiten gepolten Schalt- 
gerat (38) (gepolten Relais), einem Steuerelement 
(122) fur ein Selbsthalteelement und einem Kon- 
densator (118) besteht, wobei jedem Element die- 
ser Reihenschaltung jeweils eine Diode (110, 116, 
126) parallel geschaltet ist, so dass bei einer ersten 
Stromrichtung die Aufladung des Kondensators 
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(118) erfolgt und bei einer zur ersten Stromrich- 
tung entgegengesetzten zweiten Stromrichtung 
der Kondensator (118) uberbriickt wird und eine 
Zustandsanderung des zweiten gepolten Schaltge- 
rats (38) erfolgt. , 5 

15. Schaltungsanordnung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- der zweite Schaltungsteil (34) mit einem einem 
ersten Pol (negativer Anschluss 104) des zweiten 
Schaltgerats (38) zugeordneten Anschluss (100) 10 
uber zumindest einen Ofrherkontakt (130) des er- 
sten Schaltgerats (36) mit einem Pol der Betriebs- 
spannung Up verbunden ist und 

- ein einem zweiten Pol (positiver Anschluss 
106) des zweiten Schaltgerats (38) zugeordneter 15 
Anschluss (102) des Schaltungsteils (34) mit dem 
anderen Pol der Betriebsspannung Ub verbunden 
ist. j 

16. Schaltungsanordnung nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 20 

- der zweite Schaltungsteil (34) uber Selbsthal- 
teelemente (124, 142) mit der Betriebsspannung 
Ub verbunden ist, wobei das zweite gepolte 
Schaltgerat (38) polrichtig mit der Betriebsspan- 
nung Ub verbunden ist. 25 

17. Schaltungsanordnung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- ein erstes Selbsthalteelement (142) ein SchlieBer- 
kontakt des zweiten Schaltgerats (38) und ein zweites 
Selbsthalteelement (124) ein von dem Steuerelement 30 
(122) (Leuchtdiode) steuerbarer Opto-Transistor ist. 

18. Schaltungsanordnung nach eiitem der Anspruche 
14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Schaltungsanordnung (10) einen zweiten 
Entladestromkreis fur den Kondensator (118) auf- 35 
weist, wobei fur den zweiten Entladestromkreis 
der Kondensator (118), ein Widerstand (108), das 
zweite Schaltgerat (38), ein Entiadewiderstand 
(136) sowie eine Parallelschaltung eines weiteren 
Kondensators (146) und eines , Ofrherkontakts 40 
(144) des zweiten Schaltgerats (38) in Reihe lie- 
gen. 

19. Schaltungsanordnung nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass 45 

- die Schaltungsanordnung (10) einen weiteren 
Not- Aus-Taster (138) aufweist, der in dem Selbst- 
haltekreis des zweiten Schaltgerats (38) angeord- 
net ist. 

20. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 50 
durch gekennzeichnet, dass 

- der Anschluss (82) bei der Betriebsart "Auto- 
start" unmittelbar mit dem dem ersten Pol entge- 
gengesetzten zweiten Pol der Versorgungsspan- 
nung (U v ) verbunden ist. 55 
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